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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wyma-
gania dotyczace wykonania i odbioru urzadzeh sygnalizacji Swietlnej, w ramach opracowania: Remont
ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Zakres robét niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych obejmuije:
- wymiane fundamentéw sterownika,

- montaz sterownika,

- przestawienie masztéw sygnalizacyjnych o wys. 3,5m,

- przetozenie masztu sygnalizacyjnego. wys. 6,0 nad ziemig i z wysiegnikiem 7,5m,

- montaz wktadoéw LED sygnalizatorow 3 komorowych,

- montaz wktadoéw LED sygnalizatoréw 2 komorowych,

- budowe kanalizacji kablowej z rur HDPE z wykopaniem i zasypaniem rowéw,

- wykonanie przepustéw/przewiertéw sterowanych z rur HDPE pod nawierzchnig jezdni,

- budowe studni kablowych SK-1 i SK-2

- utozenie kabli sygnalizacyjnych YKY w kanalizacji i w masztach sygnalizacyjnych,

- utozenie kabli sterowniczych XzZTKMXpw w kanalizacji,

- wykonanie petli indukcyjnych LgYd 2,5mm2 w nawierzchni jezdni,

- wykonanie uziomu sterownika,

- demontaz istn. elementow: kamer detekcji, wktaddw sygnalizacyjnych, okablowania, sterownikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzgcych do wy-
Swietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Stupek sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozyc;ji
pracy.

1.4.6. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.7. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.8. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami.

1.4.9. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wy-
padku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi norma-
mi

i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot odpowiada za jakos¢ ich wykonania w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Instalowane urzadzenia powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodno-
&ci z PN oraz spetnia¢ warunki rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249
poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstru-
owane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosc¢ Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopienn mrozoodpor- F 50
nosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domie-
szek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny
odpowiadaé¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wyma-
ganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen do-
kumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone
sg w PN-80/B-03322.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg kon-
strukcji betonowych”.
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Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Kanalizacja kablowa

Przy sterowniku (do 2 m) nalezy przewidzie¢ gtéwng studnie kanalizacji potaczong ze sterownikiem co
najmniej dwoma rurami kanalizacji kablowej HDPE110 zabezpieczonymi piankg montazowg lub spe-
cjalng ochrong przed przedostawaniem sie wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania sie wykony-
wania studni pod sterownikiem.

Kanalizacja kablowa rozprowadzajgca kable od sterownika utozona powinna by¢ na gtebokosci a gte-
bokosci 0,5 - 0,7 m, (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni) i wykonana za pomocg rur HDPE 110 o
liczbie zgodnej z projektem. Podejscie ze studzienek do masztéw lub stupéw moze by¢ wykonane z rur
gietkich HDPE 75. Podejscie ze studzienek do petli moze by¢ wykonane z rur gietkich HDPE 75.

Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studzienki kablowe typu SK1, SK2 i
SKR2. Studzienki wykonaé nalezy z prefabrykatow betonowych. Na studzienkach nabudowaé ramy
stalowe z pokrywami zelbetowymi o wymiarach 100x50cm (50x50). Pokrywy studzienek zlicowa¢ na-
lezy z nawierzchnig chodnikow.

Przepusty kablowe o $rednicy 110mm z zastosowaniem rur HDPE, grubosciennych, niepalnych, od-
powiadajgcych wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89205.

Rury na kanalizacje nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403.
Kable wielozytowe na napigcie 0,6/1kV w izolacji i ostonie polwinitowe] - miedziane YKY 5x1,5mm?.

2.4.3.2. Zasilanie sterownika

2.4.3.3. Kable zasilajgce sterownik powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowaé
kable na napiecie znamionowe 0,6/1kV, YAKY 4x25mm?®. Przekroj zyt kabli powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opa-
dami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.4. Tasma ostrzegawcza

Tasma z uplastycznionej folii kalandrowanej, koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm wg BN - 68/6353-
03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Folie ukfada¢ nad
kablami, na warstwie piasku grubosci 25cm.

2.4.4. Zrodia $wiatta

W sygnalizatorach jako zrodta $wiatta nalezy stosowac diody LED do sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce
wymagania PN-83/E-06230

Diody powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno-
$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100.

2.4.5. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w za-
taczniku do rozporzgdzenia.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z 0.0 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

SST/5



Remont ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz. Swedrnia
D - 07.03.01 — Sygnalizacja $wietlna

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

}rawez’nik

0O$ jezdni

\

20+27m
4,9+55m
N\

T Jezdnia _ y Kraweznik_—]
05+20m 05%20m

Przekréj poprzeczny ulicy

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

Uwaga: W przypadku zastosowania zrédet LED z wbudowanym kgtem pionowym padania strumienia
Swiatta, sygnalizatory wieszac¢ prostopadle do jedni.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze.

2.4.6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych.

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw.
Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnaliza-
toréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejgcych elementéw wsporczych, np.
stupdéw, masztow oswietleniowych itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne
i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Stupek sygnatowy

O ile dokumentacja projektowa lub STWiORB nie okreslg inaczej, stupek sygnatowy nalezy wykonywac
ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 114 mm i dlugosci do 3,6m i 4.2m.
W czesci podziemnej powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej Srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang
pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gérnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodéw oraz srube do podigczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego
aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjng, pod-
ktadowag

i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatlowy wysiegnikowy

Maszt o dtugosci 6m nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIiOR.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla
| strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
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— zapewnic¢ zawieszenie sygnalizatorow i kamer nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

— by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie
pokrywa,

— umozliwia¢ obroét wysiegnika wokot swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— wewnetrza masztow i wysiegnikow w ktore wciggane sg kable i przewody, nie mogg mie¢ ostrych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu
MS.

Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym podiozu w pozycji po-
ziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB i zapewnia¢ trwate
potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢
tak uksztattowane, aby dokfadnie przylegaty do konstrukcji stupka (masztu) i sygnalizatora oraz za-
pewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byé zabezpieczo-
ne powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Gtlowice dla masztéw i stupkdéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny posiadac¢ zaciski na napiecie 500V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub
przewodow
w iloci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw lub stupkéw i zapewnia¢ wy-

godny ich montaz i dostep do stykéw.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od goéry na stupek sygnalizatora.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW weditug PN-
81/C-89203 [8] koloru szarego, zakoriczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinien spetniaé wymagania zawarte w zatgcz-
niku do rozporzadzenia [26] oraz majg spetnia¢ warunki zawarte w zatgczniku nr 3 do niniejszej
STWIORB.

2.4.11. Petle indukcyjne

Petle indukcyjne montowane w jezdni, stosowane do detekcji pojazdoéw kotowych zaréwno w ruchu jak
i w zatrzymaniu. Podstawowg metodg wykonania detektora indukcyjnego jest utozenie linki miedzianej
ze wzmochniong izolacjg w rowku wycietym pitg diamentowg w warstwie Scieralnej nawierzchni. Linke
uktada sie na warstwie drobnoziarnistego piasku (mikro kulki szklanej) i zalewa ptynng masg bitu-
miczna.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wy-
konawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i projekcie
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w do-
brym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotycza-
cymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa i SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ak-
ceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietinej

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem sprawnym tech-
nicznie, przewidzianym w KNR do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nie-
korzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowa-
dzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentac;ji projektowej, STWiIORB i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.

Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

Przy transporcie i przechowywaniu materiatow elektroenergetycznych, zachowaé wymagania wynikaja-
ce ze specjalnych wtadciwosci urzadzeh, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaga-
niami SST, SIWS, projektu oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno od-
powiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod stupki nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowa-
niem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia na-
turalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
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Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wska-
zaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zagesz-
czaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-
12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamen-
tu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwi-
ru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyj-
nego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500,

z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elemen-
téw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypad-
ku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu
z platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czesci mocujgcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10 m,
a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, stupki nalezy ustawia¢ w wykopie gtebo-
kosci 80cm na 10cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7cm. Po wprowadzeniu
kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20cm. Jezeli maszt zlokalizowa-
ny jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych
przypadkach nalezy wykonaé wokdt masztu umochnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. War-
stwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15cm, srednice 0,5m i znajdowac sie na gtebokosci 10cm od
powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitu-
miczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowied-
nich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.
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5.6. Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 Srub M 8, zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu srubami.

W stupkach gtowice nalezy montowa¢ w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposéb zalezny od ich
wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskow, w ktére wyposazone sg glowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych
i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwate-
go oznakowania poszczegoélnych zyt przy podejsciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podob-
nych wtasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktadaé na gorne czesci masztéw i mocowac je w zaleznosci od przyjetego roz-
wigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob prze-
widziany przez wytworce.

Od zaciskow gtowic do oprawek zrodet swiatta znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz
1mm?®.

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchylié o kat od 5° do 10° w strone
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych
pojazdéw o kgt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopaditej do osi drogi, jak pokazano na
rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,7m na warstwie piasku o
grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
€O najmniej 15cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz
dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykony-
wanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgcej i sterowniku; pozostawienie w studzienkach zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
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Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz
20MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 25 10
mionowe sieci do 1kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1kV
3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna
zawiera¢ wskazéwki wymienione w p. 5.10.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalaciji, jest szybkie wylgczenie obwodu.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe zasila-
jaco-pomiarows, oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujgcy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu ta-
Smowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke stalowg ocynko-
wang albo miedziowang, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢
z zaciskami ochronnymi.

Bednarke stalowg ocynkowang nalezy tgczy¢ przez spawanie lub za pomoca 2 srub M 8. Potgczenia te
powinny znajdowaé sie 20cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody mie-
dziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?, chronionych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia hadmiaru gruntu z wykopu.

SST/11
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wyma-
ganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB Sygnalizacja $wietlne.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),

—  prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

—  prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréow,

—  jakosci potgczen kabli i przewoddéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,

—  jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

—  jakosci montazu ostony gtowicy,

—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia opisang w PN-EN-12675:2002 oraz
w dokumentaciji Producenta..

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddéw ochron-
nych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow.

Po wykonywania uzioméw nalezy przeprowadzi¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potgczenh spawanych, a po zasypaniu uziomu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-12675:2002.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB zosta-
ng przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie ofertowym. Obmiaru robé6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestor-
skiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wy-
niki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie ilosci podanych
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w przedmiarze lub kosztorysie, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celéw miesiecznej ptatno-
$cCi na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wyko-
nawce i Nadzér.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

- metr dla wykonania linii kablowej, przewiertu, kanalizacji kablowe;.

- sztuka - montaz sygnalizatoréw, studni kablowych, zigczy, kamer itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, SIWZ oraz wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne, a catos¢ spetnia wymagania funkcjonalne SIWZ.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji,
dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuije:

— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— wymianeg sterownikow,

— wykonanie kanalizacji kablowej ze studniami,

— przetozenie konstrukcji,

— wykonanie okablowania.

— wykonanie petli detekcyjnych.

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

— demontaz istn. elementéw: kamer detekcji, wktadéw sygnalizacyjnych, okablowania, sterownikow.

— podfgczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322

2. PN-68/B-06050

3. PN-88/B-06250

4, PN-86/B-06712

5. PN-85/B-23010

6. PN-88/B-30000

7. PN-88/B-32250

8. PN-81/C-89203

9. PN-80/C-89205

10. PN-75/E-05100

11. PN-76/E-05125

12. PN-91/E-
05160/01

13.  PN-93/E-90401

14. PN93/E-90403

15. PN-80/H-74219

16. PN-91/M-34501

17. PN-86/0-79100

18. PN-83/T-90331

19. BN-68/6353-03

20. BN-88/6731-08

21. BN-87/6774-04

22. BN-83/8836-02

23. BN-77/8931-12

24, BN-72/8932-01

25. BN-89/8984-17/03

26. PN-EN-
12675:2002

27. PN-E-90301:1976

28. PN-E-90304:1976

29. PN-E-05125:1976

30. PN-E-90054:1987

31. PN-EN
12368:2009

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badanh
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zesta-
wow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne 0 izolaciji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o] izolaciji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe
0 izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu su-
spensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.

Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczehstwa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powto-
ce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181) zatgcznik 3. z pdzniejszymi zmianami.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r. z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie bezpie-
czehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.U. Nr13 zdn. 10.04.1972 r. z pGzniejszymi zmianami.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r. z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej.Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. z pdzniejszymi zmianami.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
z pOzniejszymi zmianami.
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